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1. INTRODUCTION.
On dispose de 2 fichiers distincts, contenant déiwidus en nombre quelconque: un fichier
receveuret un fichierdonneur.

Les 2 fichiers contiennent un ensemblevdaables communesqui serviront a les
rapprocher.

Le fichier donneur contient de plus un ensembleat@bles spécifiqueque I'on voudrait
reproduire dans le fichier receveur.

Par exemple, le fichier receveur contient 10 00@ganes, le fichier donneur 1.000
personnes. Les variables communes sont des varistdeo- démographiques, et les variables
gue l'on veut reporter sur le receveur sont deshas de comportement d'achat.

Les applications d'une telle technique sont nongagupar exemple :

- enquétes portant sur des questions différented;ajueeut pouvoir croiser.
- enrichissement d'une base Clients avec des dodfeFepiétes.
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2. METHODE.

Le logiciel ProFusion réalise une telle fusion. Il permet de rechergwuenr chaque individu
du fichier receveur usosiedans le fichier donneur : on attribuera alors agcie individu
receveur les variables spécifiques de son sosie.

La recherche de sosie est effectuée ainsi, leablas communes comprenant les variables de
contrle et les variables relais:

- lesvariables de contréle:définissent des cellules a l'intérieur desquebllsssbsies seront
recherchés. Par exemple, le département et le kesesie devra étre de méme sexe et
habiter dans le méme département.

- Lesvariables relais pour chacune de ces variables, on utilisernagice de distances
(ou pénalités) entre modalités. Par exemple, svanable relais est I'age en 5 catégories,
on donnera une distance entre les 18-24 ans 25184, 35-49,50-64,65 et +, puis entre
les 25-34 et les 35-49, etc.

Le programme va alors chercher, pour chaque indigiidfichier receveur, un sosie ayant les
mémes modalités pour toutes les variables de den#bdtel que sa distance en termes de
variables relais soit quasi-minimale, tout en aaitla utiliser une grande variété de donneurs.

La distance entre un receveur et un donneur se@tane des distances relatives a chaque
variable relais, compte-tenu des modalités respectiu receveur et du donneur concernant
cette variable.

Lesvoisinsd'un receveur comprendront le donneur le plush@@insi que tous les donneurs
dont la distance au receveur n'excede pass#uih S,fourni par I'utilisateur, la distance
minimale correspondant a ce donneur le plus proche

Le sosie sera choisi parmi les voisins du recegemme celui ayant le moins servi pour les
receveurs déja traités.
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3. LOGICIEL.

Le logiciel accepte comme donnékss fichiers ASCII (receveur et donneur) non délimités.
La description des donnéegst fournie sous forme d'un script de format siggle,

construit avec n'importe quel éditeur. Il s'agitfdumat de sortie automatique du logiciel de
traitement d'enquétes Cosi, ou CoTab.

Exemple d'une telle description:

[ Sour ce]

Type = ASCl |

Fi chi er = TESTD. ASC
[ Vari abl e]

V = NUMPAN L(8)
F = Sai sie(1-8)
V = SEXE S(1-2)
F = Sai sie(10)
V = ACGE S(1-5)

F = Saisie(1l)
V = STAT S(1-5)
F = Saisie(12)
V = OCCUP S(1-4)
F = Sai sie(13)
V = PCSI A S(1-6)
F = Sai sie(14)
V = AGELO S(1-4)
F = Sai si e(15)

Chaque variable commune ou spécifique est donnidédar les 2 lignes suivantes, écrites en
format libre :

V = NOMVAR S (i -j)
F = Saisie k-1)
ProFusion
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Avec :

- NOMVAR : nom de la variable (1 a 6 caracteres)
- 1 -] :plage de valeurs de la variable
- k-1: position de la variable dans I'enregistrement

Les variables communes doivent porter le méme rams tés fichiers donneur et receveur.

Les variables communes comme les variables spéegfiqoivent étre des variables Simples
(S), c'est a dire nominales, dont les valeurs destnombres entiers allantidi] . Toutes les
valeurs extérieures a cet intervalle seront clasdaas la catégorie conventionnelle "Rebut".

Enfin, les 2 fichiers doivent contenir une varialdentifiant, de type LittéralNUMPAN dans
I'exemple précédent)(8) signifie que sa longueur est de 8 caracterege eatiable doit étre
renseignée dans le fichier donneur ; le logicietea avoir trouvé le sosie pour un individu du
fichier receveur, renseignera cette variable ageritifiant de son sosie.

La matrice des distancesl'une variable relais est calculée ainsi pardeclel :

- la distance élémentaire d(i,j,k) entre 2 modalitgls) de cette variable relais relativement
a la variable spécifique k est prise égale au dhifableau croisant cette variable
spécifique k par les 2 modalités i et j de la vagaelais.

- la distance totale d(i,j) entre ces 2 modalités ide la variable relais est calculée en
sommant les distances élémentaires relatives asdes variables spécifiques k.

- l'utilisateur peut s'il le désire modifier manuellent cette matrice de distances.

Il faut noter que le logicighscrit pour chaque receveur l'identifiant de son ssig sans
copie automatique des variables spécifiques carrefgntes ; cette opération peut étre
effectuée par l'utilisateur au moyen d'une fusiefiichiers informatiques classique, puisque
les clés de fusion sont connues et renseignéedatafdichiers.

Le logiciel est d'unetilisation facile et conviviale choix des variables spécifiques, relais,
de contrble, etc, permettant de faire de nombresgais si nécessaire sur les mémes fichiers.
Des exemples d’écrans sont donnés ci-apres.

Ses limitessont les suivantes :

- nombre maximum de variables de contréle : 32
- nombre maximum de variables spécifiques : 256
- nombre maximum de variables relais : 32
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Demande de Fuszion <203

Titre: ; |Eiuu:lget bermps W2

Etude Recewvewr : |E:'\.JS"sFLISIEINEELIDGET'&FIec:eva.sc:t

Etude donnewr : |E:"-.J5"\FL|SIEINKEILIDGET'&D onneura, sct

Vanable D |NL|MF'.f3.N L[8) "MLIMPAN"

Yariables de contrdle [définizzant les cellules)
FPOSTY 5[1-2]  "Possession TV

Variables spécifiques [pour calculer automatiquement ez distances]

5011 "THZY Ecoute enzemble jour TV - avant k"
"THZY Ecoute ensemble jour TV - 9h-12h"
"THZY Ecoute ensemble jour TV - 12k-13h30"

oA aman

5M-2]  "SE=E™
5(1-8) "PCS Chef de ménage" Dfinir ez

—_ Fermer
Caleul

auto. des

distances

SRR

"THZY Ecoute ensemble il:uur T - 13h30-18k" ﬂ

2] "Régon" .
S5(1-4) "Categone d'agglomeérabion' Jj JE Ewéroiter

igrarant
WariablelD

5(1-3]  "Miveau dinstruction” ﬂ diztances..
orcl o Ol OGS e o
Seuil de voizinage en %X 1 |]| Yizualizer le rapport de la demiére erécution
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587

NUIMPAN
LIg]
"MUMPAN"

01766501
024515m
03056302
03193002
03361302
03450401
034553M
03803401
041033
04240802
04243202
04363502
0505260
05087202
05261302
05323103
05341302
05373602
05540001
05687301
0E0434M
0E523502
OEE24501
OE79E701
0730800
07811302
08106703
08838501
08332602
03010001
03025802
09324502
09342402
09392304
136333M
13670501
15976401
16911002

17070907
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+ Etude "ETUDE BUDGET TEMPS (injection) - SOFRES - Octobre 1933
TH2~
POSTY - =
REG2 | rugesps | Pesisg)rcs ABGLO SO peor o1y 5) pEs Chet Moo | N1 5013)| 51
"Pozzession| 5[1 '-2] o “AGE" Individu" . Eategor|g o de ménage" personnes | vaeay 1l
T Fégion d'agglomération’ sl d |nstrlyct|0n Ec
enge—
Jendiedi[Homme _ fou [P ! 0 - [Frimaie [0
WYendredi Femme ol Frovince E5 anz et plug  Retraités 100.000 habitants et plus B etraités 1 Supérieur |0
Yendredi Homme oul Province 35-49 Artizans, commergants 2 4 100.000 habitants ~ Artisans, commergants | 3 Secondaire |1
WYendredi Femme ol Frovince 35-49 Agriculteurs Fluraus Agriculteurs 5 et plug Secondaie |0
Yendredi  Femme oui Province  |25-34 Autres inactifs Ruraux Professions intermédiaires| 4 Secondaire |0
WYendredi Femme ol Frovince 35-49 Autres inactifs 2 3100000 habitants — Ourriers 5 et plug Secondaie |0
Yendredi  Homme oui Pariz E5 ans et plus  Retraités Agglomeration Parisienne R etraités 1 Primaire a
Yendredi  Homme oui Province  |35-43 Ourvriers 2 5100.000 habitants | Ouvriers 4 Secondaire | 0
Yendredi  Homme oui Province  BSans et plus  Retraités 2 5100.000 habitantz | Retraités 2 Supériewr 0
WYendredi Homme ol Frovince A0 - 64 Cadresz. prof. sup 100.000 habitants et plug Cadres, prof. sup 2 Secondaie |0
Yendredi  Homme oui Pariz 25-34 Professions intermédiaires Agglomeration Parisienne Professions intermédiaires 3 Supérieur 1
Yendredi  Homme oui Province  |50-64 Aultres inactifs 2 5100.000 habitants | Autres inactifz 2 Secondaire |1
Wendredi Homme ol Province E5 anz et plus  Retraités 100.000 habitants et plus R etraités 2 Frimaire: 0
WYendredi Homme ol Frovince 35-49 Professions intermédiaines Furaus Professions intermédiaires 5 et pluz Supérieur |0
Wendredi Femre oui Province 50- 64 Autres inactifs 2 5100.000 habitants | Fetraités 2 Frimaire: 0
WYendredi Homme ol Frovince A0 - 64 Employés 100.000 habitants et plus Emplopés 3 Secondaie |0
Wendredi Homme ol Pariz mains de 25 ans Autres inactifs 2 5100.000 habitants  Employés 3 Secondaire |0
WYendredi Femme ol Pariz E5 anz et plug  Autres inactifs Agglomeration Parisienne A etraités 2 Secondaie |0
Wendredi Homme ol Province E5 anz et plus  Retraités 100.000 habitants et plus R etraités 2 Frimaire: 0
Vendredi  Homme oui Pariz 35-43 Ouvriers Ruraux Ouvriers 2 Prirnaire 1]
Wendredi Homme ol Province 35-49 Employés Fiurau Employés 5 et plus Secondaire |0
Yendredi Homme ol Frovince E5 anz et plug  Retraités 100.000 habitants et plug R etraités 2 Secondaire |0
Wendredi Femre oui Province 50- 64 Ouvriers 2 5100.000 habitants | Ovuvriers 2 Frimaire: 0
Yendredi Homme ol Frovince 35-49 Cadres. prof. sup Ruraux Cadres, prof. sup 5 et plug Supéneur |1
Wendredi Femme ol Province E5 anz et plus  Retraités 100.000 habitants et plus R etraités 2 Secondaire |1
Yendredi Femme ol Frovince E5 anz et plug  Retraités 100.000 habitants et plug R etraités 1 Frimaire: 0
Wendredi Femme ol Province 2534 Professions intermédiaines Furaus Professions intermédiaires 3 Supénieur |1
Vendredi  Homme oui Province  maing de 25 ans | Autres inactifs Ruraux Professions intermédiaires| 4 Secondaire |1
Wendredi Homme ol Province A0 - 64 Employés 100.000 habitants et plus Employés 5 et plus Secondaire |0
Yendredi Femme ol Pariz 35-49 Autres inactifs Agglomeration Parisienne Ouvriers 4 Secondaire |0
Wendredi Femme ol Province 35-49 Autres inactifs Fiurau Ouvriers 5 et plus Supénieur |1
Yendredi Femme ol Frovince 35-49 Professions intermédiaines Ruraus Ouvriers 4 Supérieur |0
Wendredi Femme ol Province 2534 Frofessions intermédiaires 2 & 100,000 habitants  Cadres, prof. sup 2 Supériewr |0
Yendredi Femme ol Frovince 35-49 Employés 2 3100000 habitants  Agriculteurs 4 Secondaire |0
Wendredi Homme ol Province mains de 25 ans Autres inactifs 2 3100.000 habitants — Ouwriers 5 et plus Secondaire |0
WYendredi Ferirme ol Pravince 3549 Emplayés Ruraus Ouvriers 2 Secondaire |0
Wendredi Femme ol Province E5 anz et plus  Autres inactifs 100.000 habitants et plus R etraités 2 Secondaire |0
WYendredi Harmme ol Pravince B0 - B4 Emplayés 100.000 habitarts et pluz Emplopés 2 Supérieur |0
Wendredi Femme ol Province E5 anz et plus  Autres inactifs 2 3100.000 habitants  Retraités 2 Frimaire: 0
Sl man s Cormraram . Dems sivnmm, Fn_cCA D mbemib A Dhemin Amrim bk ies ) Dirire. =irm, n
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4. EXEMPLE.
Etude SOFRES Budget-temps (environ 8 000 individuans et +)

Le questionnairecomprenait en particulier les rubriques suivantes
- signalétique

- présence a domicile par tranches horaires et jours

- habitudes radio-TV

- écoutes radio-TV par quart d’heure pour la veille

Le probléme est la reconstitution des écoutes radio-TV pounigses jours de la semaine.

La méthodeconsiste a:

- prendre comme fichier donneur les répondants poyowr donné (Vendredi par
exemple)

- prendre comme fichier receveur les réponddessautres jours

Variables choisies :

- variable de contrdle: - possession TV
- variables relais : - SEXE
- AGE

- Habitudes TV pour le jour a reconstituer.
- Présence a domicile pour le jour a reconstituer.
- variables spécifigues : - écoute radio-TV pantiddeure

Lesrésultats obtenusont fait I'objet des contréles suivants:
Contrdle sur le vendredi.

Constitution du fichier donneur en prenant un iminsur deux au hasard, parmi ceux
interrogés sur le Vendredi. Les 8 000 individustseneveurs.

Comparaison de®sultats calculésavec legésultats observéssur les individus interrogés
sur le Vendredi.

Comparaison des résultats de la méthode choisigh@ae complete) avec ceux obtenus avec
2 méthodes simplistes :

- méthode SEXE-REG-AGE en prenant comme variaieless uniquement SEXE, REGION
et AGE

- méthode HASARD : neutralisation compléte desaldés relais, tous les donneurs étant
équidistants de chaque receveur.

Ci-apres, figurent quelques courbes comparanttedsudbservés et calculés dans les
différents cas.
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Il s'agit des écoutes cumulées par tranches heygicair la Radio et la TV en général.

METHODE COMPLETE

Tranche horaire Radio

54\
50

40

30

[l Observée

B calculée

20

10

0 | | | | | | |

avant 9h 9h-12h 12h-13h30 13h30-18h 18h-19h 19h-20h 20h-21h 21h-22h aprés 22h
%V

Tranche horaire TV directe

60

50

40

30 [l Observée

B calculée
20 /

10

0 I I I I \ \ \

avant 9h 9h-12h 12h-13h30 13h30-18h 18h-19h 19h-20h 20h-21h 21h-22h aprés 22h
%V
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Méthode HASARD:

Tranche horaire Radio

54

50

40

30

[l Observée
B calculée

20

10

0
I I I I I I I
avant 9h 9h-12h 12h-13h30 13h30-18h 18h-19h 19h-20h 20h-21h 21h-22h aprés 22h
% V

Tranche horaire TV directe

61

50

40

30 [l observée
[l calcuiée

20

10

0 I I \ \ \ I I

avant 9h 9h-12h 12h-13h30 13h30-18h 18h-19h 19h-20h 20h-21h 21h-22h aprés 22h
%V
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Les résultats sont satisfaisants, mais on congteite le sont aussi bien pour la méthode au
hasard que pour la méthode complete ! En fait, wekt pas surprenant: la méthode au hasard
revient en fait a reproduire au hasard la quaalitétdes donneurs, compte- tenu de ce que
I'on recherche a chaque fois le voisin ayant lensservi.

Pour apprécier plus précisément la qualité dessgitations des 3 méthodes, il ne suffit pas
d'examiner lesésultats marginaux, ni méme legorrélations entre les variables
transférées puisque la méthode des sosies sauvegarde cétatons.

En revanche, on peut essayer d'appréhendbrdeglassés individuellement

Pour ce faire on a construit I'indicateur ci-appmarcentage du nombre de tranches horaires
communes (observées et calculées) par rapportrabneade tranches horaires écoutées
(observees).

Cet indicateur témoigne de la similitude individaales écoutes observées et calculées. On
constate alors (tableau ci-dessous), que ces tsidah ne sord peu prés correctes qu'avec
la méthode compléte.

Répartition des individus selon leur similitudesrergcoutes TV par tranches horaires
observées et calculées (en %).

Non Auditeurs |Auditeurs | 1-25% de |26-50% de | 51-75% de |76-100% de
auditeurs | calculés, [observés, | valeurs valeurs valeurs valeurs
observéset| non non communes |communes | communes | communes
calculés |observés | calculés
Méthode compléte 12 7 6 S 9 8 53
Sexe, reg et age 5 13 13 15 17 15 22
Hasard 4 14 13 16 17 13 22

Les bien classés correspondent a la premiéreaederhiere colonnes :

- la premiere colonne contient les non auditeursréeteconstruits.
- la derniere colonne contient les receveurs pogules plus des trois quarts des variables
transférées sont égales aux variables réelles.

On voit donc que le pourcentage de correctemessétaest dé5% pour la méthode

compléte, et d&7 ou 26%seulement pour les autres méthodes.
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5. CONCLUSION.

Avec ProFusion, le chercheur ou le chargé d'études dispose djicidbsimple a apprendre,
facile a utiliser, et performant en terme de redslt

En présence d'une recherche se prétant bien aisioa tomme décrit ci-dessus, il peut donc
tester plusieurs hypothéses, faire plusieurs esHfasde construire "le meilleur" fichier

possible : choix des variables, des distances, etc.

Il sera assuré d'une bonne fiabilité des résyktatmme le montre I'exemple ci-dessus.
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